


Беспроводное оборудование



Ø Беспроводные сети, обладающие гибкостью при 
конфигурации и расширении, могут служить как 
добавлением, так и (в некоторых случаях) заменой 
проводных сетей при построении сетевой 
инфраструктуры

Ø Пользователи могут свободно перемещаться, т.к. 
беспроводные сети обеспечивают доступ к сетевым 
ресурсам компании из любого места. 

Ø Беспроводные сети не только обеспечивают мобильный 
доступ, но и сами мобильны, т.к. можно легко 
переместить сеть в другое место. Быстрая и лёгкая 
инсталляция.

Беспроводные сети vs.vs. кабельных



Сферы применения беспроводных сетей
Ø Подключение к сети там, где нет возможности (либо 

нерационально) протянуть кабель 

Ø Выставочные комплексы и конференц-залы

Ø Складские помещения и фабрики

Ø Больницы, памятники архитектуры, 
«свежеотремонтированные» помещения

Ø Сети «одной квартиры»

Ø «Гостевой» доступ к корпоративной сети для клиентов и 
партнеров

Ø Доступ к Интернет в гостиницах, кафе, библиотеках, 
студенческих городках и т.д. (Hot Spot)



Cтандарты Wireless

Ø IEEE 802.11 – канальная скорость до 2Мбит/c (2,4 Ггц, 1997г)

Ø IEEE 802.11a – канальная скорость до до 54Мбит/c (5 Ггц, 1999г)

Ø IEEE 802.11b – канальная скорость до 11Мбит/c (2,4 Ггц, 1999г)

Ø IEEE 802.11g – канальная скорость до 54Мбит/c (2,4 Ггц, 2003г)

Ø IEEE 802.11n – канальная скорость до 300Мбит/c (2,4 Ггц, проект)

Фирменные технологии:

Ø IEEE 802.11b+ – до 22 Мбит/c

Ø IEEE 802.11g Super G – до 108Mбит/c



§ IEEE 802.11a поддерживает скорости 
6,9,12,18,24,36,48,54 Мбит/с

§ IEEE 802.11b поддерживает скорости 
1, 2, 5.5, 11 Мбит/с

§ IEEE 802.11g поддерживает скорости 
1, 2, 5.5, 11, 22, 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 Мбит/с

§ IEEE 802.11n (проект) поддерживает скорости 
30, 60, 90, 120, 180, 240, 270, 300 Мбит/с

§ Более высокая скорость улучшает пропускную 
способность

§ Более низкая скорость увеличивает дистанцию и 
надежность

§ Автоматический или фиксированный выбор скорости

Скорость передачи



1 Mbps DSSS

24 Mbps OFDM

54 Mbps OFDM

11 Mbps DSSS

Скорость передачи



Maximum Theoretical Application-Level Throughput

Максимальная теоретическая пропускная способность*

*По данным компании AtherosTM Communications

Number of 
Channels Modulation

Maximum 
Link Rate

Maximum 
TCP Rate

Maximum 
UDP Rate

802.11b 3 CCK 11Mbps 5,9Mbps 7,1Mbps
802.11g (with 11b) 3 OFDM/CCK 54Mbps 14,4Mbps 19,5Mbps
802.11g (11g-only mode) 3 OFDM/CCK 54Mbps 24,4Mbps 30,5Mbps
802.11a 19 OFDM 54Mbps 24,4Mbps 30,5Mbps
802.11a TURBOTM 6 OFDM 108Mbps 42,9Mbps 54,8Mbps



Канал Частота

1 2,412 ГГц

2 2,417 ГГц

3 2,422 ГГц

4 2,427 ГГц

5 2,432 ГГц

6 2,437 ГГц

7 2,442 ГГц

8 2,447 ГГц

9 2,452 ГГц

10 2,457 ГГц

11 2,462 ГГц

12 2,467 ГГц

13 2,472 ГГц

Частоты каналов

Каждый канал занимает частотный диапазон в 22 МГц. Например, канал 1 
работает в диапазоне от 2,401ГГц до 2,423ГГц, т.е 2,412ГГц    11МГц.



В полосе пропускания систем, соответствующих 802.11b, 
доступны только 3 непересекающихся канала



Теоретический расчет 
дальности СВЧ радиолинков



Зоны Френеля

Принцип Гюйгенса: каждая точка фронта волны является точечным источником "вторичных 
волн". 
Дополнение Френеля: вторичные волны, исходящие из любой точки фронта волны 
обязательно интерферируют.
Ø Объекты, лежащие внутри неких концентрических окружностей, 
проведенных вокруг линии прямой видимости двух трансиверов, 
могут влиять на качество как положительно, так и отрицательно. 
Все препятствия, попадающие внутрь первой окружности
(“первой зоны Френеля”), оказывают наиболее негативное 
влияние.
Ø Если внутри окружности, с радиусом примерно 0,6 радиуса 
первой зоны Френеля, проведенной вокруг любой точки между 
двумя трансиверами, нет никаких преград, то затуханием 
сигнала, обусловленным наличием преград, можно пренебречь.

Радиус первой зоны Френеля
в определенной точке

Частота несущей - 2,4 ГГц



 Протокол Open System Shared Key WPA-PSK WPA-EAP WPA2-PSK WPA2-EAP
Алгоритм шифрования RC4 RC4 RC4 (TKIP) RC4 (TKIP) AES (CTR) AES (CTR)
Аутентификация Отсутствует Preshared Key Preshared Key IEEE 802.1x Preshared Key IEEE 802.1x
Длина ключа, бит 64 или 128 64 или 128 128 шифрование,

64 аутентификация
128 шифрование,

64 аутентификация
128 128

Повторяемость ключа 24-битный IV 24-битный IV 48-битный TSC 48-битный TSC 48-битный PN 48-битный PN
Целостность данных CRC-32 CRC-32 Michael Michael AES

 (CBC-MAC)
AES

 (CBC-MAC)
Целостность заголовка Отсутствует Отсутствует Michael Michael AES

 (CBC-MAC)
AES

 (CBC-MAC)
Управление ключами Статические 

для всей сети
Статические 
для всей сети

Статические для 
всей сети

На основе EAP Статические 
для всей сети

На основе EAP

В июне 2004 года принят стандарт обеспечения 
безопасности в беспроводных сетях IEEE 802.11i (WPA2)

Основное нововведение стандарта – использование более надёжного 
алгоритма шифрования Advanced Encryption Standard (AES)



Позиционирование устройств
Линейка продуктов Стандарт Скорость Устройство Интерфейс Режимы работы

DAP-1353 ТД AP, WDS, Repeater, Client; Multiple SSID
DIR-655 Интернет-шлюз + ТД AP

DSL-2740U/B ADSL/ADSL2/ADSL2+  
интерн.-шлюз + ТД

AP, Multiple SSID

DWL-G650 PCMCIA Ad-Hoc, Infrastructure
DWA-547 PCI Ad-Hoc, Infrastructure
DWA-645 PCMCIA Ad-Hoc, Infrastructure
DWA-142 USB Ad-Hoc, Infrastructure
DWL-2100AP ТД AP, WDS, Repeater, Client; Multiple SSID
DWL-G520 PCI Ad-Hoc, Infrastructure
DWL-G650 PCMCIA Ad-Hoc, Infrastructure
DWL-G132 USB Ad-Hoc, Infrastructure
DWL-G810 RJ-45 Ad-Hoc, Infrastructure
DI-624 Интернет-шлюз + ТД AP
DI-634M Интернет-шлюз + ТД AP
DWL-G520M PCI Ad-Hoc, Infrastructure
DWL-G650M PCMCIA Ad-Hoc, Infrastructure
DWL-G700AP ТД AP
DWL-G510 PCI Ad-Hoc, Infrastructure
DWL-G630 PCMCIA Ad-Hoc, Infrastructure
DWL-G122 USB Ad-Hoc, Infrastructure
DI-524 Интернет-шлюз + ТД AP
DI-724P+ Интернет-шлюз + ТД AP, Print-Server
DI-824VUP+ Интернет-шлюз + ТД AP, VPN-Server, Print-Server

DSL-G804V ADSL/ADSL2/ADSL2+  
интерн.-шлюз + ТД

AP, VPN-Server

DP-G310 Б/п принт-сервер 1-Port USB Print-Server, Client
DP-G321 Б/п принт-сервер 3-Port USB Print-Server, Client

108Мбит/с DWL-3200AP ТД AP, WDS, Multiple SSID

54Мбит/с DWL-2700AP ТД AP, Bridge, Client, Repeater;
Load Balancing, Backup

DWL-G550 PCI Ad-Hoc, Infrastructure
DWL-G680 PCMCIA Ad-Hoc, Infrastructure
DBT-122 USB адаптер для PC с Windows
DBT-320 USB адаптер для принтера
DCF-650BT CompactFlash CompactFlash для PDA

723 Кбит/с

802.11g 54Мбит/с

Bluetooth

802.11g

108Мбит/с

802.11n 
(проект) 300Мбит/с

108Мбит/с802.11g

802.11g 108Мбит/с



Позиционирование устройств

Сетевые адаптеры

• Инфраструктурный

• Ad-Hoc

и режимы работы

Точки доступа

• Точка доступа

• Беспроводный мост точка-
точка

• Беспроводный мост точка-
многоточка

• Беспроводный клиент

• Повторитель



Позиционирование устройств

1. Точки доступа и внешние беспроводные мосты

2. Беспроводные сетевые адаптеры

3. Интернет-шлюзы со встроенными беспроводными 
точками доступа

4. “Беспроводные”: принт-серверы, IP-камеры, 
VoIP-телефоны, медиаплееры, сетевые хранилища…

5. Устройства Power over Ethernet
и внешние антенны

6. Устройства Bluetooth 

Беспроводные продукты D-Link



§Бюджетная внутриофисная точка доступа 802.11g
§1 порт RJ-45 10/100 Base-TX
§Режимы работы: точка доступа, клиент точки доступа, 
мост, мост с точкой доступа
§Защита данных: WEP, WPA-EAP, WPA-PSK, WPA2-EAP, WPA2-PSK
§Управление: WEBDWL-G700AP

Бюджетные точки беспроводного доступа

§Бюджетная внутриофисная точка доступа 802.11g
§2 порта RJ-45 10/100 Base-TX
§Режимы работы: точка доступа, клиент точки доступа, 
мост, мост с точкой доступа
§Защита данных: WEP, WPA-EAP, WPA-PSK, WPA2-EAP, WPA2-PSK
§Управление: WEBDAP-1160



DWL-3200APDWL-2700AP DWL-2100AP

Динамический выбор канала
Шифрование: WEP, WPA-EAP, WPA-PSK, WPA2-EAP, WPA2-PSK
Управление: AP Manager, WEB, Telnet, SSH, SNMPv3
Поддержка IEEE 802.1Q и Multiple SSID (до 8)
Поддержка WMM (Wi-Fi Multimedia - QoS в сетях Wi-Fi)
Возможность ограничения количества клиентов, подключаемых к устройству
Возможность запрета передачи данных между беспроводными клиентами 
или в кабельную сеть

Беспроводные точки доступа 
с расширенными возможностями

DWL-2200APDWL-3260AP



DWL-3200AP

DWL-2700AP

DWL-2100AP

Внешняя точка доступа
Диапазон рабочих температур от -40 до +60 
Режимы работы: AP, WDS, WDS+AP
Поддержка PoE

Внутриофисная точка доступа
Режимы работы: AP, WDS, WDS+AP
Режим Super G (108Мбит/с)
Металлический корпус (DWL-3200AP)
Поддержка PoE
Функция Rogue AP

Внутриофисная точка доступа
Режимы работы: AP, WDS, WDS+AP, Repeater, Client
Режим Super G (108Мбит/с)

Беспроводные точки доступа

DWL-2200AP

DWL-3260AP



Wi-Fi Multimedia - WMM

1. Packet Bursting (Пакетная передача данных): уменьшение 
размера междуфремовых промежутков (Distributed Interframe Space)

2. Fast Frames (Быстрые кадры): увеличение размера фреймов
3. Prioritization (Приоритезация): введение понятия приоритетов на 

канальном уровне. Предусмотрено 4 уровня приоритетов.

Устоявшиеся спецификации предварительного стандарта IEEE 802.11e

Поддерживается устройствами

DWL-3200AP DWL-2100AP

DI-624
DIR-400

DI-624S

DWL-2700AP

DGL-4300

DWL-3260AP



Расширенные возможности
точек беспроводного доступа 

для сетей 
масштаба предприятия



Позволяет одновременно подключать беспроводных клиентов, к 
точкам, работающим в режиме Bridge (мост точка-точка) и Multipoint 
Bridge (мост точка-много точек). Однако скорость передачи данных у 
беспроводных клиентов, в таком режиме будет порядка 1/3 от скорости 
передачи данных между точками доступа.

Технология WDS
(Wireless Distribution System)



Wireless Distribution System – WDS
Технология позволяет подключать клиентов к точкам, 

работающим в режиме моста

DWL-3200APDWL-2100AP DWL-2700APDWL-2200APDWL-3260AP



Технология позволят создать на одной точке доступа несколько 
логических беспроводных сетей, а на её кабельном интерфейсе 
каждой такой сети поставить в соответствие VLAN 802.1Q

Технология Multiple SSID  & IEEE 802.1Q 
(сегментирование сети)



Технология IEEE 802.3af
(Power over Ethernet, PoE)



Комплексные решения для 
беспроводных сетей 

масштаба предприятия



(Unified Wired & Wireless Access System)
Беспроводные коммутаторы



DWS-3024DWL-3500AP

DWS-3026

DWL-8500AP

(Unified Wired & Wireless Access System)
Беспроводные коммутаторы



DWS-3024 
Беспроводной 
коммутатор уровня 2+
с 20 портами 
10/100/1000Base-T (PoE) 
+ 4 комбо-портами 
Mini GBIC (SFP) 
/1000Base-T (PoE) 

Резервный источник 
питания 
DPS-600
Резервный источник 
питания 500 Вт 

Точки доступа
DWL-3500AP
Коммутируемая 
беспроводная 
точка доступа 
стандарта 802.11b/g 
с поддержкой РоЕ 
DWL-8500AP
Коммутируемая 
беспроводная 
точка доступа 
стандарта 802.11a/b/g 
с поддержкой РоЕ 

DWS-3024 & DWL-3500AP
(Unified Wired & Wireless Access System)



DWS-3024 & DWL-3500AP
(Unified Wired & Wireless Access System)



DES-1228P + DWL-3140AP
&   

D-Link Smart WLAN Manager

DWL-3140APDES-1228P



DES-1228P 
(настройка для работы с D-Link Smart WLAN Manager )



D-Link Smart WLAN Manager



Модель Тип интерфейса 
для подключения 
к провайдеру

Локальные 
интерфейсы

Дополните
льные 
интерфейс
ы

Дополнительные 
функции

DI-524 (DIR-300) Ethernet 4FE, Wi-Fi

DI-524UP (DIR-320) Ethernet 4FE, Wi-Fi USB

DI-624 (DIR-400) Ethernet 4FE, Wi-Fi Wi-Fi 108Мбит/с

DI-624S Ethernet 4FE, Wi-Fi 2USB К USB портам можно 
подключать носители 
информации

DI-634M Ethernet 4FE, Wi-Fi Wi-Fi 108Мбит/с с 
технологией MIMO

DI-824VUP+ (DIR-320) Ethernet, RS-232 4FE, Wi-Fi LPT, USB VPN

DGL-4300 Ethernet 4FE, Wi-Fi Повышенная 
производительность и 
приоритеты для игр

DSL-G804V ADSL 4FE, Wi-Fi VPN

DSL-2640U ADSL 4FE, Wi-Fi

Беспроводные маршрутизаторы
(некоторые модели)



Канальная скорость соединения 1

# 802.11g: 6/9/12/18/24/36/48/54 Мбит/с

# 802.11b: 1/2/5.5/11 Мбит/с

# 802.11n (проект): 
30/60/90/120/180/240/270/300 Мбит/с 

Проект стандарта 802.11n



DAP-1353

DSL-2740U/B
DWA-142

DWA-547

DWA-140

D-Link: устройства проекта стандарта802.11n



D-Link: устройства проекта стандарта802.11n

DWA-645

DWA-643
* ExpressCard

*

DIR-615

DIR-655
* Все порты - 10/100/1000Base-T

*



Bluetooth продукты

DBT-122

DBT-320 

DCF-650BT 



Спасибо за внимание!

Сергей Клименко
Представительство D-Link в Украине
Главный консультант по проектам

SKlymenko@Dlink.ua
(044) 490-22-30 

mailto:SKlymenko@Dlink.ua

